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einem betriichtlichen Ueberachnee von Eseig acetylirt. Sobald die 
Acetylirung beendet iet, Ggt man die theoretiache Menge von Salpetep 
siiure (1.5 spez. Gew.), rnit Eieessig verdiinnt, allmahlich zu der warmen 
Liiaung des Acetnaphtalids und erwhmt daa Oemenge, bie die Nitrirung 
vollendet ist. Die noch warme Liisung wird dann auf einmal in ein 
mit kaltem Wasser gefiilltes Gefiifs unter beatiindigem Umriihren 
geschiittet, wodurch die Dinitroverbindung ale gelber kryetallisirter 
Brei gefiillt wird, welcher auf ein Filter geworfen und gut mit kaltem 
Wasser gewaschen wird. Um die Acetgruppe aus der Dinitroverbindung 
zu entferneu, wird die noch feuchte und breiige Mame unter An- 
wendung von kleinen Mengen zu jeder Operation mit starker engliecher 
Schwefelsiiure gemischt. Die beim Mischen der feuchten Paste mit 
der Siiure entstehende Hitze ist im Allgemeinen zur Verseifung ge- 
niigend, es mag aber vortheihaft sein, stets zur Vervollstgndigung der 
Reaction noch zu erwiirmen. Das Dinitronaphtylarnin liist sich in der 
warmen Saure auf und liisst sich beim Eingiefsen in kaltes Waseer 
als ein orangerother Brei fillen. Der Niederschlag wird auf einem 
Filter gesammelt , rnit Wasser gewaschen bis zur viilligeu Entfernung 
der Saure und dann, wenn notbig, durch Umkrystallisiren aus Alkohol 
gereinigt. Die Ausbeute an rohem Dinitronaphtylamin ist beinahe die 
theoretiache und die Substanz nach einmaligem Umkrystallisiren 
vollig rein. 

m-Ni t ro  phen y l a z o d i m e t h y l a m i d o b e n z o l  
NOz. CsH4. N : N . CsHIN(CH3)2. 

Diese Verbindung, welche von den Hm. S t a e d e l  und B a u e r  im 
letzten Hefte der Berichte (XIX, 1954) beschrieben ist, habe ich 
bereits dargestellt und vijllig erforscht. Sie ist unter dem Namen 
m- Nitrobenzolazodimethylaniliii in einer in dem Journ. Chem. SOC. 
Trans. 1884, S .  120 erschienenen Abhandlung vor zwei Jahren 
beschrieben. 

Finsbury Technical College, 20. August 1886. 

568. Carl Heyer: Ueber Strontiandihydrat. 
(Eingegangen am 1. October; mitgetheilt in der Sitxung von Hm. A. Pinner.) 

In diesen Berichten, Bd. XIS S .  1973 ff., hat Hr. Prof. Sche ib l e r  
BUeber das Verhalten der alkalischeii Erden und deren Hydrate gegen 
trockene Kohlenstiurec einen Artikel veriiffentlicht, in welcbem er, 
gestiitzt auf eigene Analysen und auf Versuche dee Hrn. Prof. F i n k e n e r  
behauptet: 
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sEin beetionet @mhkterieirt~ Strontiumdihydrat (SrO, 2HsO) 
existirt ale ed€chee nicht, eine Strontiumwseserverbindung von 
der procenthhen Zueammeneetzung einee Dihydratee iet Gel- 
mehr ein Monohydrat (SrO, &o), welchem ein waaoer- 
reicheres Hydrat (vielleicht Sr(OR), + 8 HnO) beigemengt ht.a 
,Die Benuteung einee trockenen Kohlenelureetrome , urn mi$ 
demeelben dae von den alkaliechen Erden gebundene Waeser 
in der Wgrme auezutreiben und die Erden eelbet volkommen 
in Carbonate umzuwandeln, ist als analptieche Methode n i b  
sulib8ig.c. 

U n e h d i c h  iet zuniichet, wie dae Finkener’eche ~utacbkm die 
Bichtigkeit d i m r  beiden Theeen bewehen 8011. Hr. Prof. F inkener  
behauptet sasdrcicklich nor: 

~Nach  den vorliegeuden Versuchen wird dae Strontiommono- 
oxydhydrat von trockener Kohlenegure bei 20- 1400 nicht zem&t.c 

Dss iet vollkommen richtig, hat aber mit den hier vorliepleneea 
Fragen gar nichts eu thun. 

Zam Bewehe, dam Strontiandihydrat nicht exietirt, k6nnen die 
Finkener’eohen Versuche nicht dienen, denn der einsige Vexsuch, 
aeo Strontiumoxyd Hydrat darenetellen, wurde in der Wehe geleitet, 
dm tein Dihydrat entatehen konnte. Hr. Prof. F inkener  eagt dar- 
iiber: sZum Liiechen des Oxydes wurde durch die Kugelriihre bei  
100-llOo Luft geleitet, welche bei 600 mit Waeserdampf geslttigt 

Bei  1@0-1100 kann  aber  kein Dihydrat  entetehen; daa 
Stront iandihydrat  giebt bei looo genau 1 Molelciil Waeser 
ab,  80 konnte  Hr. Prof .  F i n k e n e r  nat i i r l ich nur  S t ront ian-  
monohydrat  erhalten. 

Ebeneo iet die Unzulriseigkeit der fraglichen Wasserbestimmungs- 
methode von Hrn. Prof. F inkener  einzig and allein ftir Monohydrat 
bewieeen und behauptet worden. Damit iet aber keineewegs bewieaen, 
dsse auch fur Strontiandihydrat - oder wenn man einer vorgekten 
Meinmg nach die8 ale nicht existirend betrachtet, fiir ein ~Hydrat- 
gemiech von der procentischen Zusammeneetzung einee Dihydrateec - 
dieee Waeeerbeetimmungsmethode unzulliaeig bt. Dae  Finkener’eche 
(3utachten ha t  a l so  nicht  die  mindeete  Beweiekraft  fiir die  
Nichtexietenz dee S t ront iandihydra tee  und fiir die Unsu- 
1Peeigkeit d e r  van Hrn. Dr. Degene r  und mi r  befolgten 
Waeeerbeetimmungsmethode fiir diesee Dihydrat .  

Die Existenz dee Strontimdihydratea SrO, 2HsO oder SrOsH9,Hfi 
ds Ghemische Verbindung ht bereite anerkannt in nach8tehender‘- 
tdner Zeit auch dem Kaiserlichen Patentamte angefiihrten - 8t8lIe 
L Gmeb-Kraut’s Handb. d. Chemie 11, 319. *Die K r y e U e  ver- 
wittern unter deneelben Umeteindeo (im Vacuum oder an trockener 

War. 8 



LrrR) wie Baytkyatdle durchVerlust von 47.77 pCt. 0a;etan. 47.89) 
oder 7Atomen Wate r  und laeeen SrO,&,HaO, welchea bei I000 
im Vacuam I) noch 1 Atom Waeser verliert und bei schwaehem h t h -  
gliihen eo Strontian wird.c 

In der sich vor dem Kaiaerlichen Patentamte abspielenden Streit- 
eache handelte ee aich jedoch hauptaiichlich um folgende F'ragen: 

a) E n t s t e h t S t r o n t ia n d i h y d r a t ode r S t r o n ti a nmon o - 
hydrat ,  wenn Strontiumoxyd mit fein ver thei l tem 
Waeeer oder Waeserdampf behandelt  w i r d ?  

b) I e t  die  bei den fiir Dihydratbildung beigebrachten 
Analyeen angewandte Methode der  Waeeerbestim- 
mung unzulliseig und damit die Beweirkraf t  dar 
Analyeen n ich t ig?  

Die erete Frage iat von Hrn. Prof. Scheibler eelbet m Gun&& 
dee Dihydrates entechieden warden, wie der in seinem Artikel 8.1979 
beschriebene Vereuch C beweiet : 

SVersuch C. 1.8979g Aetzstrontium blieben vier Tage lang bei 
gew6hnGcher Temperatur fenchter , kohlenalurefreier Luff ausgwtzt. 
Nach dieeer Zeit war dae Gewicht 2.5882 g, mithin war eine Wseeer- 
aufnahme von 0.6903 g eingetreten. 1 Molekiil Aet te t ront inm 
ha t te  a l so  8.0913 Molekiile aufgenommen. 

Hr. Prof. Scheibler  h a t  damit eelbet unzweifelhaft  be- 
wieeen, d a m  nach der von mir zuerst  gefnndenen Methode 
aue Stront iumoxyd wirk l ich  S t ront iandihydra t  gebi ldet  
wird. 

Die beiden andern LZischvereuche A und B, welche Hr. Prof. 
Scheibler  noch ausgefiihrt hat, und bei denen 1.692 Molekiile und 
1.578 Molekiile Wamer von ,1 Molekiil Strontian aufgenommen wurden, 
Bind nicht maamgebend, weil bei dieaen Versuchen iiberhaupt nicht 
mehr Wamer vorhanden war (BNach zwei Tagen war das W~eeer 
verdunstet und von dem Aetzstrontium aufgenommenc). Jedenfalle 
kann man aber auch aue dieeen unvollkommenen Versuchen eher die 
Bildung von Dihydrat ala von Monohydrat folgern. 

Obgleich aus dem Scheibler'echen Vereoch C die Bildnng von 
Strontiandihydrat deutlich genug hervorgeht und auch die Richtigkelt 
der von mir empfohlenen Waeeerbestimmungsmethode fiir Strontiandi- 
hydrat bereita von Hrn. Dr. Degener (Deuteche Zockerindustrie vom 
17. Sept. 1886, S. 1581) nachgewieeen worden iet, gebe ich nach- 
stehend noch einige von mir ausgefiihrte Versuche eor Klaratellong 
der von Am. Prof. Scheibler  angefochtenen Thatsachen. 
____ -_ 

1) Auch bei lo00 im trockenen Luftatrome. 



Dars t e l l ang  .van reinem Stront iumoryd aue S t r o n t i s n  non 
hydra  t. 

Vereach A. lU.lb8g feachte, aber eomt v6Ug reine Strontian- 
krgetalle wurden nllndhlleh eur hellen Rothglath erhitzt; der mck- 
stand war w e h  mit ehem Stich M e  Oraue und wog 3.784g. Zar 
Analpe wurde der geeammte Gliihriicketcuid in verdiinnter Salpter- 
anre gelbt und die Liiaung eu 200 ccm aufgefullt. 

a) 5Occm (enteprechend 0.846 g Oliihriickatsnd) ergaben1.934g 

b) 50 ccm lieferten 1.680 g SrSO4 entsprechend 0.84881 g 81-0. 
Der Versuch beweiet also, was d u d  aich widersprechende An- 

gaben in der &&en Literatur N l i c h  erechien, daae StrontiSn- 
nonhydrat bei heller Rothglut dae Waseer volletsndig verliert and zu 
Strontian wird. 

Sr Ns 06 enteprechend 0.84668 g SrO . 

Darstel lnng von St ront iandihydra t  s u a  Strontiumoryd. 
Vmuch B. Am Strontiankryatallen gewonnenes rehes Strontium- 

oxyd m r d e  in einer Rbhre d m h  Ueberleiten von mit Wasserdlmpfen 
erEBllter Luft geliiecht und dann trockene Luft von gewiihnlicher 
Temperrtur durch die RIibre geleitet. In  dem aaf dieee Wehe er- 
haltenen vbllig weieaen, kryetalliniecben Pulver warde der Strontian- 
gehalt beetimmt: 

a) 1.380 g Subetanz ergaben 2.088g SrNaO, entspr. 78.80 pCt. 61-0, 
b) 1.256 g Sabstanr lieferten 1.650 g Sr S 0 4  entspr. 74.06 pCt. &O. 

Die Formel  SrO?4Hs0 verlangt 74.17 pCt SrO. 
Thateiicblicb war aleo Stront iandibydrat  beim L68chen 

dee Oxydee in  dey beechriebenen Weiee entetanden. 

Untereuchung von St ront iandihpdrs t .  
Zu den nachetehenden Analyeen wurde ein vor geraumer Zeit in 

grheren Mengen sue reinem Strontiumoxyd dargestelltee Strontiandi- 
hydrat benutet, welchee bereite bei der Heratellung und wahrend der 
lhgeren Aufbewahrung d m h  iifteree Oeffnen der Flaeche Kohlenduri 
angezogen hstte. 

Vereach C. 5 g  diaea Pulrere wurden mit kochendem kohl- 
asurefreiem Waaser auegelaugt , der unlhliche Riicketand beavg 
0.1847 g = 8.684 pCt. SrCO,. Die Liieung wurde titrirt, eie ver- 
branchte 92.6 ccm Normal-&ilpter&ure, dim entepricht 72.15 pCt. 
SrO. Die titrirte Liieong wurde aueaerdem mit fftrcammoniskhaltigem 
Ammoncarbonat g e m t  und lieferte 5.1257 g SrCO, - 102.71 pCt. 
SrCOa = 79.05 pet. Sa. 



Das:Piilver hatte also folgeiide Znsammensetzong: 

3.69 )) SrCO, 
72.05 pCt. SrO 

24.26 9 Wasser (aus der Differenz berechuet) 

100.00. 
Ziir Bildung von SrO 4 H, 0 erfordern 74.05 SrO theoretisch 

25.08 Wasser, gefunden als Differeiiz 24.26 Wasser. 
Denkt man sich dieses Dihydratpulver mit Kohlensaure gesattigt. 

so wurde man aus 100 Dihydrat nach Austreibung des W ~ s s r r s  
crhalteit 

102.71 SrC03 von 72.05 SrO 

10G.40 Cnrbonat nach Sattigung mit ICohlensXure. 
3.69 SrCO ursprunglich 1 orhanden 
-~ 

also 

B eh a n d I u n g  v o 11 S t r o 11 t i  a n  cl i h y d r a  t m i t t r o c k e n e r  
K o  h 1 eiisB ure. 

Versiich D. I n  eineni kleineri E r l e n m e y e r ’ s c h e n  Iiolbeii wurdeu 
1.2232 g Dihyclrat rnit vollkomn~en trockeneiii I<ohlensiitiregase, welches 
durch einen eiiifach durchbohrten, festschliesseiiden Iiaiitschokstopien 
mittelst Glasrohr eingefiihrt wurde uiid unter den1 schwachen Drucke 
eines K i p  p ’ schen Apparates stwid, behaiidelt. Die KohleusCure 
wurde begierig absorbirt, das Dihydratpulver erhitzte sich dabei stark 
iind scliwitztc Wassertropfeii aus. N L L C ~  l l / a  Stundeii wurde Luft 
diirch den Kolberi geleitet uiid das Wrtsser dnrch Erhitzen cles Kolbeus 
ausgetriebeu. Der trockerie Ruckstand wog 1.304 = 106.60 p c t .  c a r -  
bonat, w6hrend er uacli obiger Rechilung 106.40 pCt. hiitte betragen 
iiiusseli. Der Ruckstand, niit Wasser gekocht, gab dieseni keine niit 
Curconlapapier iiachweisbare iilkalische Reactioli. 

A n s  d i e s e m  V e r s n c h  e r h e l l t  a l so  u n z w e i f e l l i a f t ,  d a > s  
Jlla 11 S t r o 11 t ia u d i l ly  d r :I t ni i t t e 1s t t r o  ck  en e r  K O  hle  n s 5 11 r e  v o 1 1 - 
k o 111 m e n  i n  S t r on t i u r n  carb o na t iib e r  f iih e n  k aiiii. 

Ve r gl  e i  cli e n d e V e r s ii c h  e n1 i t S t r o n t i :t n mo 11 o h y  d r  ii t (dar- 
gestellt durch Uebrrleiteri von trockener , liohlerishiirefreier Luft iibcr 
auf  100° erhitztes Dihydrat) e r g a b r n ,  d n s s  X l o i i o h y d r a t  n u r  
S p lire ii v o n  ICo h 1 en sii u r e :t b s o r  bi r t. 

In dern  V e r h d t e r i  de r  b e i d e i i  H y d r a t e  g e g e n  t r o c k e n e  
I i o h l c n s i u r e  l i e g t  a l so  ei i i  s ch i t r f e r  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  
b t r o  n t i  ti n d i  h y tl ra  t II n d S t r o n t i a n  m o n o h y d r  a t. 

W a s  h e r b  e s t i  in in u 11 g i m S t roil t i  a n d  i h y d r  a t. 
&lit dem Nachweis, dass Strontiandihydrat durch trockene Iiohle~i- 

saure vollkoiiiiiien in Carboiint uberpefiihrt werdcn kariii , ist die 
Richtigkeit der W;~sserbestiniii~niigsmethode Lereits erwieseii, deli11 



Niemand wid - twmwddn . daas m ~ t l  am dem dsbei eotetehenden 
feuchten stroo- nat bei 100-1200 das Waseer vollkommen 
anetreiben tam. Dooh gebe ieh, um die Riehtigkeit der Methode 
each ciffernm&aip- icll beweisen, woh einige Analyeen, welche mit 
demeelben PrHpatat, dessen Zneammensetsung 8118 Veranch C belunnt 
iet, aoegefobrt wurden, 

Die WRssserbeetimmmg wurde iu der Weise bewhkt, dam die 
dae Dihydratpulver enthaltende Kugelrijbre in einen Trockcmshrmk 
eingelegt wude, wobei von der einen Seite dae d d  SchftefelsiKur6 
nnd mehrere Chlorculciomcylinder geleitete K0hleneBnrag.e xo@hrt 
wurde, wiibrend auf der anderen Seite ein Liebig’echer Kugelapperat 
mit concentrirter Schwefeldure zur Aufnahme des aua dem Dihydrat 
auegetriebenen Wassera angehhgt war. 

Vereuch E. Angewandt 0.6460 g Dihydrat. 
Daa Kohleneffruegoe wurde 5 stunden lang in sehr l a o v e m  

Strome bei 26.5OC. iiber dee Dihydrat pleitet, dann wnrde rmch 
erhiht bis auf 121.5O C., welche Temperatur 40 Minuten inne gehalten 
Wltuae: Dbrm wurde trockene Luft durchgeleitet, wllhrend der Bdtwefel- 
&mapparat durch ein Sandbad erwHrmt wurde. 

ber Inhalt der Kugelrijhre wog 0.688 g = 106.50 PW dea 
mgewimdtan Dihydratee, wiihrend daaeelbe der Rechnong nach (eiehe 
Vereuch C) 106.40 pCt. Carbonat hiitte ergeben sollen. Dae Pulver 
erwiea eich ale reinee Strontiumcarbonat; reagirte, mit heieeem Waaeer 
angeriihrt, gegen Curcumapapier nicht alkalisch. 

Der SchwefeMnreappurat eeigte eine Qewichteznnahme von 
0.158 g = 24.46 pCt. WMBW. 

Vereuch F. Angewandt 0.9795 g Dihydrat. 
Die Kohlenstinre wurde 50 Minuten bei 26.50 C. fiber dee Dihydrat 

geleitet, dann wurde langsrun innerhalb einer Stmde suf 119O C. elc 
w h t ,  welche Temperatur noch 30 Minuten wn8tsnt erhalten wurde, 
wiilumd die Kohleneltore durch trockene Luft metst wurde, welche 
diesmal ohne ErwHrmen dee Schwef olaiiureapparate~ darchgeleitet 
wurde. En ergab eich, dam 15 Minuten langee Durchleiten von Luft 
vollkommen geniigt, um daa Kohleodiaregae an8 dem Schwefeldore- 
apparat volletandig auazotreiben. 

Daa Kugelrohr enthielt 1.0430 g - 106.48 pCt. volkommen 
neutralee Strontiumcarbonat. (Rechn. 106.40.) 

Der Schwefelsiiureapparat ergab eine Gewichteznnahmg POD 
0.239 g = 24.40 pCt. Waseer. 

Fiir daa etwee carbnathaltige Strontiandibydrat war soweit ah 
Wassergehalt ermitteh worden: 
Nmh Vemuch C, aua der Di&renx berechnet . 24.26 pCt. Waeeer. 
Nach Veranch E, durch directe Beetimmung. . 24.46 pct. Warner. 
Nach Veranch F, * * . . 24.40 p€lt.Wmser. 



Die vorhrndenep Verseaha b e w e i ~ e n ,  daee rmrtl d*& 
Ueberlei ten von t rookener  Kohieneiiure iiber S t ront ian-  
d ihydra t  ond Erhitoen dee d a d u r c h  gebi ldeten Strontiurg- 
carbonates  auf 1200 C. den Wasaergehsl t  dea S t ront i rndihy-  
dratee iineeeret genau und z uverliieeig best immen kann. 

Auch diirfte durch Obigee our  Geniige bewieaen eein, 
dose auf dem beechriebenen Wege wirkl ich Stront iandihy-  
d ra t  R U S  S t ront iumoxyd ente teh t  und dase diesee D i h y d r s t  
kein zufglliges Hydratgemiech von wecheelnder Zueammen - 
setzung, eondern eine wohl charakter is i r te  chemieohe Ver- 
bindung iet. 

669. A. Bern theen :  Bur Oonstitution der Sufkmdne.). 
mittheilung aus dem Laboratmiurn von A. Bernthsen in Heidelberg.] 

(Bingegangen am 11. October; lllitgetheilt in der Sitznng von Hrn. A. Pinner.) 

Zum Schluee der vorigen Mittheilungl) ist darauf hingewieeen 
worden, daes die Snfranine mit eehr grosser Wahrscheinlichkeit - 
wie die Farbetoffe der Toluylenrothgruppe - Derivate dee Phenazine, 

C& H4,’ /N\ I c6 H4, eind. Es epricht hierfir die eehr F e e  Aehnlich- 
\N/ 

keit der beiden Farbstoffklaseen mit einander, eowohl in den ehemi- 
when wie physikalischen Erecheinungen (Fluoreecenz, Farbe), ah auch 
in der gleichartigen techniechen Verwendbarkeit. 

Die Constitution der Safranine wird daher bald mit voller Klar- 
heit erschloesen eein. Bereits jetzt erseheint eine Formel fiir dm 
Phenoeafianin beeondere beachtenswerth , nach welcher seine Leuko- 
verbindong ein Diamidoderivat dea in einer Imidgmppe phenylirten 

Ich habe meine dieebeziiglichen Anschauungen am 20. April d. J. 
in einem Aufeatze: BZur Frage nach der Constitution der Spfranine 
und verwandter Farbetoffee in den Verhandlungen dee Naturhiet.-Med. 

.) Die Redaction hat zur VerBffentlichung dieser theilweiee bereita in 
einer andern Zeitachrift erschienenen Mittheilnng die Genehmigung der Publi- 
cations-Commission eingeholt; der Abdruck des Aafsatzes ist dadnrch ver- 
ziigert worden. Die Redaction. 

1) Diese Berichte XIX, 2607. 


